
Ionenpermeabilitat elektrische Potentiale entstehen konnen. 
Durch Verkniipfung dieser Idee mit der der-Auslosevorgange ent- 
wickelte er bereits vor iiber 50 Jahren eine physikalisch-chemische 
Vorstellung der N e r v e n l e i t u n g ,  die sich in der Folgezeit immer 
mehr als zutreffend herausgestellt hat. Wilhelm Ostwald machte 
dabei auf die formale Analogie aufmerksam, die zwischen der Aus- 
breitung des Aktivzustandes auf einem passiven Eisendraht in 
konz. Salpetersaure und der Fortpflanzung des Erregungszustan- 
des am Nerven besteht. Auf seine Anregung hin fiihrte einer seiner 
Schiiler, H .  L. Heathcote, Messungen an solchen Eisendraht-Ner- 
venmodelleu durch, die die funktionelle Ubereinstimmung zwi- 
schen Modell und Nerv im wesentlichen bestatigte. 

Erst zwanzig Jahre spater ist das Ostwaldsche Modell wieder 
aufgegriffen worden, als der amerikanische Physiologe R. Lillie 
es vom physiologischen Standpunkt studierte und dabei fest- 
stellte, daO das Modell uberraschend vollstandig das elektro- 
physiologische Verhalten der Nerven nachzuahmen ]yermochte. 
Die eigentliche IJrsache, worauf diese merkwiirdige Ahnlichkeit 
beruht, ist jedoch erst weitere zwanzig Jahre spater im Prinzip 
aufgeklart worden, als K .  F .  Bonhoeffer zeigen konnte, dall die 
verschiedenartigen Erregungsphanomene, die anfanglich als von- 
einander unabhangige Eigenschaften der Nervenzellen aufgefallt 
worden waren, alle Folgeerscheinungen der reaktionskinetischen 
Labilitat der Protoplasmamembran sind. Nichtlebende labile 
Reaktionssysteme zeigen infolgedessen in der Regel ein sehr ahn- 
liches Verhalten, so dall diese im Prinzip alle als Nervenmodelle 
dienen konnten. 

1.) die Giiltigkeit des Alles- oder Nichtsgesetzes der Erregungs- 

2.) die Erregungsfortpflanzung, 
3 . )  die Erscheinung der Refraktaritat (= Erregbarkeitsvermin- 

derung unmittelbar nach vorangegangener Erregung), 
4.)  die Rhythmizitat (= Fahigkeit labiler Systeme u. U. auf einen 

Dauerreiz mit rhythmisch wiederkehrender Erregung zu ant- 
worten). 

Unter allen bekannten labilen Systemen ist das von Wilhelm 
Ostwald vorgeschlagene deshalb so leistungsfahig, weil an diesem 

Die wichfigsten gemeinsamen Eigenschaften sind: 

auslosung, 

dieAnalogie zumNerven auller in der Labilitat auch in struktureller 
und elektrochemischer Hinsicht erfiillt ist. 

Allem Anschein nach bedient sich die Natur auch bei den 
komplizierteren nervosen Vorgangen der elementaren Erregungs- 
reaktion der labilen Plasmamembran. Das Ostwaldsche Modell 
erlaubt deshalb, solche Strukturen nachzubauen, indem iiberall 
dort, wo in dem betreffenden Gewebe erregbare Membranen zu 
vermuten sind, im Modell passive Eisenelektroden in Kontakt  
rnit Salpetersaure eingesetzt werden. I n  dieser Weise laOt sich 
an entsprechend konstruierten Modellen zeigen,), daO der fur die 
markbaltigen Nerven vermutete sprungartige Leitungsmechanis- 
mus im Prinzip realisierbar ist und daO dieser gegeniiber der kon- 
tinuierlichen Leitung wesentlich hohere Geschwindigkeit und Si- 
cherheit der Erregungsiibertragung bei gleichzeitiger Energieer- 
sparnis ermoglicht. 

Auch N e r v e n n e t z w e r k e  lassen sich in Form von Struktur- 
modellen nachbilden. Z. B. kann man daran demonstrieren, wie 
in den Organen der elektrischen Fische durch Impulsverzweigung 
synchronisierte Erregungspotentiale sich zu hohen Spannungen 
kurzseitig summieren konnen. 

Fur das Verstandnis der rhythmischen Erscheinungen der Ner- 
venzellen lassen sich ebenfalls elektrochemische Elektroden von 
der Art des OslwaEdsohen Modells heranziehen und a n  diesen zei- 
gen, wie sich solche elektrochemischen Oszillatoren gegenseitig 
beeinflussen konnen, so dall charakteristische Synchronisations- 
rhythmen entstehen, die man in iibereinstimmender Weise auch 
an koordinierten rhythmischen Bewegungen an Tieren beobachtet. 
Moglicherweise kounen derartige Modelle auch zur Deutung der 
komplizierten Oszillationsvorgange herangezogen werden, die sich 
im Gehirn abspielen und von auRen als sog. E l e k t r o e n c e p h a l o -  
g r a m m  gemessen werden konnen. Hier erhalt man an entspr. 
Modellen, die aus vielen oszillierenden Elektroden bestehen, Re- 
gistrierkurven, die den normalen Elektroencephalogrammen ana- 
log sind. Unter gewissen Umstanden gehen solche Elektroden- 
aggregate unvermittelt in Synchronisation uber, so daO Kurven 
entstehen, die den Elektroencephalogrammen entsprechen, die bei 
Epilepsie beobachtet werden und die ebenfalls anfallartig auftreten. 
z, Vgi. auch diese Ztschr. 63, 284 [19511. 

P I  en a r -Vo  r t  r a g e  
am 17. September 

E. J. W .  V E R  W E Y ,  Eindhoven: Oxydsysteme mit  interessan- 
ten elektrisehen und magnetisehen Eigensehaftena). 

Die Oxydsysteme, woriiber berichtet wird, enthalten alle Ele- 
mente aus der ersten Ubergangsreihe des periodischen Systems, 
besonders Eisen. Sie lassen sich kristallchemisch beschreiben als 
dichte Kugelpackungen der Sauerstoffionen rnit den Metallionen 
in irgendeiner Weise uber die Zwischengitterstelleu verteilt, wobei 
der Begriff ,,Verbindung" lifters seinen Sinn verliert. Elektronen- 
leitung und Magnetismus in diesen Systemen finden ihre Ursache 
in  Wechselwirkungen zwischen den Metallionen. Diese Eigen- 
schaften zeigen also einen direkten Zusammenhang rnit der Ver- 
teilungsweise dieser Ionen. 

Sinterkorper aus NiO bzw. Fe,O, zeigen nahezu keine Abwei- 
chungen von der Stochiometrie und haben eine entsprechend ge- 
ringe elektrische Leitfahigkeit. Durch gleichzeitigen Einbau von 
Metallen niedrigerer bzw. hoherer Wertigkeit (Li bei NiO, Ti bei 
Fe,O,) bekommt man schwarze, gut leitende Sinterkorper der 
Zusammensetzung (Li i  Ni:!2d NiF1)O und (Fe;' Fei14s Titv)03, 
wobei 8. B. bei Ni-Oxyd 8 Ton 0 bis 0,4 variieren kann, 
und die Leitfahigkeit zunimmt von 10-1O Q-lcm-l bei 8 = 0 bis 
1 Q-lcm-l bei 8 = 0,l. 

Ausfiihrlich werden die sog. Spinelle Ag,MoO,, Lil/,Fe21/204r 
MgFe,O,, Mg,TiO,, Li,,,Ti5, ,O, usw. besprochen. Be1 Spinellen 
AB,O, stehen den Kationen Tetraeder- und Oktaederstellen (A 
bzw. B )  zur Verfiigung. Nach Barth und Posnjak gibt es z. B. 
fur MgFe,O, die Moglichkeiten Mg[Fe,]O, (I) und Fe[Mg,Fe]O, 
(11); auch die dazwischen liegende Verteilung XI + (1-x)II ist 
moglich. Fe,O, (Magnetit) ist als Fe3+[Fe2+, Fe3+]0, aufzufassen. 
Infolge des Elektronenaustausches zwischen Ionen in Oktaeder- 
stellen weist es eine hohe Leitfahigkeit (102fi-1cm-1) auf. Da- 
gegen haben Spinelle wie Fe3+[Fe2+, A1]04 eine niedrige Leit- 
fahigkeit . 

Nach NkeZ ist der Magnetismus in  diesen Systemen die Folge 
eines unkompensierten Antiferromagnetismus, wobei die magne- 
tische Wechselwirkung, iiber die dazwischen liegenden Sauerstoff- 
Ionen, benachbarte Elektronenspins antiparallel richtet. Deshalb 
sind die meisten einfachen Oxyde der Ubergangsreihe unmagne- 
tisch. Bei Fe,04 resultiert ein Moment von 4 Bohrmagnetonen, 
bei MnFe,O, von 5 Bohrmagnetonen pro Formeleinheit. In- 
a) Erscheint ausfiihrlich in dieser Zeltschrift. 

teressant sind die ,,Mischkristalle" zwischen Zinkferrit und einem 
,,umgekehrten" Ferrit wie MnFe,O,. Der Mischkristall 1 : 1 hat  
fast die Anzahl Bohrmagnetonen, die sich aus der Orientierung 
der Spins an A- und B-Stellen vorausberechnen lallt (7 ,5) .  Die 
magnetischen Sattigungswerte als Funktion des Zn-Gehalts zei- 
gen zuerst eine Zunahme und schlieOlich eine Abnahme des magne- 
tischen Momentes. 

Gorler hat  den Sattigungswert einiger Li-Cr-Fe-Spinelle als 
Funktion der Temperatur studiert und gefunden, dall dieser bei 
bestimmten Zusammensetzungen durch Null geht. Bei der Um- 
kehrtemperatur kompensieren sich die partiellen Momente der 
beiden Teilgitter, die eine etwas verschiedene Temperaturab- 
hangigkeit aufweisen. 

Oxydkorper, welche nicht in einer kubischen Kristallklasse 
kristallisieren, wie z. B. die hexagonalen Kristalle MeIIFe,,O,, 
(Me" = Ba, Sr  oder Pb)  und M"Fe,,O,, (Me' lFe~lFe~~lO, , )  
zeigen ebenfalls einen uukompensierten Anti-ferromagnetismus; 
sie weisen aullerdem eine magnetische Remanenz und eine hohe 
Koerzitivkraft auf. 

Das Studium der genannten Oxydsysteme ha t  zur Entwicklung 
verschiedener keramischen Werkstoffe gefiihrt, die jetzt grolle 
technische Bedeutung haben (oxydische Halbleiter, hochper- 
meabele magnetische Werkstoffe: ,,Ferroxcube", und kerami- 
sche Magnete: ,,Ferroxdure"). 

G. W I T  T I G ,  Tiibingen: Fortschritte auf dem Gebiet der or- 

Bei der Abspaltung des kationischen Liganden X a m  Kohlen- 
ganischen An i~nochern ie~) .  

stoff verbleibt der negativ geladene Molekelrumpf : 
R-X + R - 0  ; X = Halogenkation oder Proton , 

der als Ion frei oder latent zu besonderen Umsetzungen befahigt 
ist. Die sich in den letzten Jahren als neues Gebiet der organi- 
schen Chemie abzeichnende Anionochemie umreillt die Entstehung 
und das Reaktionsvermogen dieser hochaktiven Gebilde, deren 
Studium eine Liicke schliellt, da  sich bislang die Forschung auf 
das Verhalten kationischer und radikalischer Zustande konzen- 
trierte. 

An charakteristischen Beispielen (Benzol-Derivaten, Athern 
und quartaren Ammoniumsalzen) werden die Methoden der 
Anionisierung dargelegt, die meist auf dem Wege der Abspaltung 
eines Protons au8 der organisehen Verbindung erzwungen wird. 
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Als Protonenacceptoren aind die folgenden ,,Basen" mit abneh- 
mender Wirkung gebrauchlich: 

C,HgG > C,H5-B > CH,-O > (C,H,),C-s > 
NH,--~ > RO-0 > HO-0 

Hierauf wird das Verhalten der entstehenden Anionen disku- 
tiert, wobei die Erscheinungen der Isomerisation in  den Vorder- 
grund geriickt werden. I m  Kraftfeld des metallierten, bzw. 
anionisierteu Athers oder Ammoniumsalzes (Ylides) konnen ge- 
lockerte Liganden vom Sauerstoff bzw. Stickstoff zum benach- 
barten negativ geladenen Kohlenstoff wandern: 

z. B. C,H,.CH.O.CH, + C,H,.CH.O-@ 
I 

CH3 
0 

0 0  
c,H,. CH . N(cH,), 4 C, H,.CH. N(cH,), 

I I 

CH,.C,H, C H,. C,H, 

Die dabei zu beobaohtenden GesetzmaDigkeiten werden denen 
der Retropinakolinumlagerung gegeniibergestellt. 

AbschlieBend wird die praparative Bedeutung der Umlagerun- 
gen hervorgehoben und a n  einigen Beispielen der Synthese von 
Benzolhomologen, Phenanthren-Derivaten, Cyclopolyeuen und 
Isoindolen erlautert. 

A. B U T E N  A N D  T ,  Tiibingen : l j h w  den Stoffweehsel des 
T r y p t o p h a n ~ ~ ) .  

Vortr. gibt unter besonderer Beriicksichtigung methodischer 
Gesichtspunltte und unter Besehrankung auf die Probleme der 
tierischen Zelle einen Uberblick iiber die Entwicklung unserer 
Kenntnisse vom Tryptophan-Stoffwechsel seit der Isolierung der 
K y n u r e n s a u r e  ( V )  durch Liebig (1853), die 37 Jahre vor der 
Entdeckung des Tryptophans ( I )  selbst erfolgte. Erst  seit wenigen 
Jahren ha t  man eine nahere Vorstellung von den enzymatischen 
Prozessen, die sich bei der Bildung von Kynurensaure aus Trypto- 
phan iiber F o r m y l - k y n u r e n i n  (11) und K y n u r e n i n  ( I l l )  
vollziehen und folgendermafien formuliert werden konnen: 

i O H  1 
fi - Y ~ ~ , . y ~ . ~ ~ ~ ~  
\/bH NH, 

1 

C-C H,. C H .COO H 

\/\ / \ - N H  O H  - 

i O H  

~ fi,CO-CHz.CH-COOH CO.CH,.CO.COOH 
I 
NH7. 

k"NH, 111 
OH 

I 

V @)-COOH N 

Oxv-ohinolin-Deriva 

Kiirzlich wurde aus Insektenpuppen das 
K y n u r i n  = 4-Oxychinolin (VII )  isoliertd), 
das als Grundkorper vieler natiirlicher 

.te interessiert. Seine Entstehung aus Trypto- 
phan vollzieht sich wahrscheinlich iiber K y n n r a m i n  (VI)  nach 
folgendem ProzeB : 

O H  

. .. 
Kynuramin wurde durch eine Variation der Gabrielschen Amino- 

saure-Synthese dargestellts). Die aus Nitro-acetophenon, Form- 
aldehyd nnd Dimethylamin leicht zugangliche Mannieh-Base 
( V I I I )  1aDt sich in  alkoholischer Losung mit Phthalimid umsetzen; 
das unter ,,Amin-Austausch" entstehende Reaktionsprodukt ( I X )  
wird reduziert und mit Saure gespalten: 

P, /\ 

4 )  A. Butenandf, P .  Karlson u. W. Zillig, Hoppe-Seylers Z. phy- 

5)  A. Butenandt u. CJ. Renner, Z .  Naturforschg. 86 [1953], im Druck. 
siolog. Chem. 288, 125 [1951]. 

Kynuramin ist als freie Base nnbestandig, aber in  Form von 
Salzen und als Diacetat zu gewinnen. I m  Ratten-Organismus wird 
esin Kynurin iibergefiihrt undals 3 , 4 - D i o x y o h i n o l i n - s u l f  a t - ( 3 )  
im Harn ausgeschieden. 

Durch Untersuchungen iiber die Wirkungsweise der fur  die Bil- 
dung von Augenfarbstoffen ( O m m o c h r o m e n )  der Insekten 
verantwortlichen ErbfaktorenG) ist festgestellt worden, daB die 
Ommochrome Derivate des Tryptophans sind, aus dem sie iiber 
Kynurenin (111) und 3 - O x y k y n u r e n i n  ( X )  als Chromogene 
entstehen. Jedes Gen katalysiert durch die Bereitstellung ent- 
sprechender aktiver Fermente einen Schritt dieser Synthese: 

h,C0.CH2.CH.COOH 

NH, - -+ Ommochrome I ---+ 111 + 
X t 

UA 
I N COOH 

X I  HO 

Die Einfuhrung der phenoli8chen Hydroxyl-Gruppe in die 
Kynurin-Molekel (I11 + X)  geschieht auf dem Wege einer oxy- 
dativen Substratphosphorylierung7). Oxy-tryptophan ist zu- 
gleich Muttersubstanz der X a n t h u r e n s a u r e  (XI)s ) .  Die 
Ommochrome bilden sich aus Oxy-kynurenin (X)  in  einem Oxy- 
dations-ProzelJ, der iiber die o-Chinonimin-Stufe zu hoher mole- 
kularen Pigmenten fiihrt, in denen nach dem gegenwartigen Stand 
der U n t e r s ~ c h u n g ~ )  Farbstoffe vom P h e n y l -  c h i n o n - i m i n -  
T y p u s  vorzuliegen scheinen. 

Kynurenin (111) und Oxy-kynurenin ( X )  werden durch die van 
0. Wisslo) entdeckte K y n u r e n i n a s e  in  Alanin und A n t h r a n i l -  
s a u r e  bzw. 3 -  0 x y a n  t h r  a n i l s  a u r  e ( X I I )  gespalten. Dieses 
Ferment enthalt P y r i d o x a l p h o s p h a t  als Wirkgruppe und fiihrt 
die Hydrolyse ohne vorhergehende Desaminierung des Substrates 
durch. Der biologische Sinn der Kynureninase-Wirkung ist durch 
die Untersuchungen des Arbeitskreises um Beadle a m  Brotschim- 
me1 Neurospora zuerst erkannt und spater durch Versuche an 
Rat ten beststigt worden; Oxy-anthranilsaure ist Muttersubstanz 
der N i c o  t i n s a u r e  (XIII) ,  die als unentbehrlicher Bestandteil 
van Enzymen der biologischen Oxydation gilt: 

Der Ubergang der Oxy-anthranilsaure in  Niootinsaure ist G e -  
genstand gegenwartiger Untersuchungen. Nach Beobachtungen 
van Wiss und HelZmann11) sind weder 3 , 4 - D i o x y - a n t h r a n i l -  
s Bur e noch C h i n  o l i  n s  a u r  e Zwischenprodukte der Reaktion ; 
nachdem die Darstellung eines Fermentes aus Leber gelang, das 
Oxy-anthranilsaure anaerob abbaut ,  ist wahrscheinlich geworden, 
daD die Offnung des aromatischen Ringes der Oxy-anthranilsaure 
sich nicht auf oxydativem Wege vollzieht, sondern anaerob und 
in Koppelung mit trans-Formylierungsreaktionen verlauft. 

W. NOL L, Leverkusen: Zur Teehnologie der Silicone3). 
Die Chemie und Technologie der Silicone h a t  in  den letzten 

Jahren bedeutsame F'ortschritte gemacht. Die Darstellung be- 
schrankt sich darauf, auswahlweise solche Eigenschaften der Si- 
licone herauszuarbeiten, die auf dem deutschen Markt technolo- 
gisch Bedeutung gewonnen haben oder voraussichtlich zu wei- 
t e r m  Einsatzmoglichkeiten fiihren werden. Parallel d a m  laufende 
Entwicklungen auf dem Gebiet der Kieselsaureester werden eben- 
falls kurz beleuchtet. 

Vortr. behandelt zunachst die eigenartige Zwitternatur der Si- 
licone, die sich aus ihrer Mittelstellung zwischen anorganischer 
und organischer Chemie ergibt, und die Eigentumlichkeiten des 
molekularen Baues, die sowohl in Anlehnung a n  die Silicat-Chemie 
wie an die Molekelmodelle der organisohen Chemie deutbar sind. 
Bei Stuart-Kalottenmodellen ergibt sich die Notwendigkeit Sili- 
con-eigener Atommodelle hinsichtlich Valenzwinkel und Bin- 
dungsabstanden. Dadurch zeichnet sich, wie z. B. in  der gestreck- 

8) Vgl. A. Butenandt, Naturwiss. 40, 91 [1953]. 
') 0. Wiss u. H. Hellrnann 2. Naturforschg. 86 70 [1953]. 
8)  A. Butenandt, W. Weidil u. H. Schlossberger; Z .  Naturforschg. 

9)  A.' Butenandt, CJ.  Schiedt, J. Keck,  E. Biekert u. P. Kornmann, 

10) 0. Wiss, Z. Naturforschg. 76, 133 [1952]; Hoppe-Seylers Z. 

11) Hoppe-Seylers Z. physiolog. Chem. 2 8 9 ,  309 [1952]. 

4b 242 [1949]. 

unveroffentlicht. 

physiolog. Chem. 293, 106 [1953]. 
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ten Form der Methylpolysiloxan-Kette (,,trans-Form"), die Analo- 
gie zu den Bautypen der Silicat-Anionen deutlich ab. Struktur 
und Bewegungsfreiheiten der polymeren Molekelverbande, Art 
und Starke der inner- und zwischenmolekularen Krafte geben be- 
reits heute die Grundlage zum Verstandnis zahlreicher technolo- 
gisch wichtiger Eigenschaften der Silicone. 

Die technischen Produkte - fur deren Herstellung die Rochow- 
Synthese immer mehr als Schlusselverfahren an Bedeutung ge- 
wonnen hat  - zeichnen sich in ihren verschiedenen Zustandsfor- 
men (ole, Harze, Kautschuk) durch folgende allgemein charak- 
teristische Eigenschaften aus: Warmebestandigkeit, geringe Ab- 
hangigkeit vieler physikalischer Eigenschaften von der Tempera- 
tur, keine oder geringe Vertraglichkeit mit den meisten organi- 
schen Hochpolymeren, Hydrophobie nnd physiologische Indif- 
fercnz. 

An Hand von aus den Laboratorien der Farbenfabriken Bayer 
stammenden Untersuchungen und Einfuhrungsarbeiten werden 
eiilzelne dieser Eigenschaften und der sich daraus ergebenden An- 
wcndungen eingehender besprochen. So werden unter anderem 
behandelt die sehr geringe Abhangigkeit elektrischer Werte von 
Si:iconharzen von der Temperatur nach Mcssungen im Bereich 
von 20-300 O C ,  die im Verein mit der guten Dauerwarmebestan- 
Cigkeit (18Cb200 W )  ihre Sondcrstellung als Elektroisolierma- 
terial bedingt; die geringe Temperaturabhangigkeit mechani- 
scher und elektrischer Werte bei Siliconkautschuk-Vulkanisaten, 
insbes. die geringe bleibende Verformung und das gute Dampfungs- 
verhalten in weitem Temperaturbereich; prinzipielle Gesichts- 
punkte der Formentrennung und -reinhaltung mit Siliconen (Olen, 
Emulsionen, Harzen), die auf die Warmebestandigkeit der Sili- 
cone und ihre Unvertraglichkeit mit organischeu Hochpolymeren 
zuruckgeht; Beispiele der Hydrophobierung rnit Siliconen (u.  a. 
mit wasserloslichem Natriummethylsiliconat); die Temperatur- 
Viscositatsbeziehungen bei Siliconolen, die sich interessanterweise 
auch bei gewissen Kieselsaureestern und Polykieselsaureestern 
wiederfinden (HT-Ole B und PB mit Stockpunkten um-100 OC); 
schliefilich anwendungstechnische Konsequenzen, die sich aus der 
physiologischen Indifferenz der Silicone ergeben (Verwendung fur  
Salben und Salbengrundlagen). 

Auf der anderen Seite wird auch auf die Grenzen der Leistung 
der Silicone hingewiesen. Der in mancher Hinsicht ungenugenden 
Chemikalienbestandigkeit von Siliconkautschuk konnte durch be- 
sondere MaBnahmen, wie konstruktive Kombination mit Poly- 
fluorathenen fur Dichtungszwecke, begegnet werden. Die Che- 
mikalienbestandigkeit von Siliconharzen wild durch Kondensa- 
tion rnit manchen organischen Harztypen verbessert. Polykiesel- 

saureester ubertreffen Siliconole in ihren Schmiereigenschaften. 
Sie sind u. a. hervorragende Dampfungsole (StoBdampfer). 

Polykieselsaureester schlieBlich sind nicht nur in Form von Olen 
verwendbar, sondern auch als Vorstufe zur  Herstellung von Kie- 
selsaure geeignet, sofern diese als warmebestandiges Bindemittel 
dienen sol1 (keramische Bindung, Siliciumcarbid). 

H .  S C H A C K M A N N, Duisburg : Beispiele neuer Entwick- 
Zungen der Hiittenkunde auf G r a d  chemischer Forschungen'2). 

Wahrend die Hiittenkunde ihren Erfahrungsschatz auf Jahr-  
hunderte und teils Jahrtausende zuruckfuhren kaun und viele 
sehr alte, erprobte Verfahren auch heute noch anwendet, ent- 
wickelte sich die Chemie erst in den letzten 2 Jahrhunderten aus 
bescheidenen Anfangen zur heutigen Bedeutung. Die chemische 
Forschung vermochte weitgehende Aufklarung zu geben iiber die 
Vorgange der verschiedenen Stufen der Metallgewinnung und h a t  
deshalb stark zur Entwicklung der Hiittenkunde beigetragen. 

Betrachtet man die technische Anwendung der Metalle, so hat- 
ten bis zur Jahrhundertwende nur etwa 12 eiue groBere Bedeu- 
tung. Die letzten Jahrzehnte bieten uns das Bild der Verwendung 
ciner weiteren groBen Zahl von Metallen, und noch stehen wir 
mitten in einer Entwicklung, die auf eine spezielle Anwendune: 
der meisten Metalle und Legierungen abzielt. 

Die chemische Forsohung war mit den Verfahren der Elektro- 
chemie in waBriger Losung wie im SchmelzfluB, der gasformigen 
Reduktionsmittel- wie H, und GO - fur Feststoffe und Losungen 
auch unter Druck, der Carbonyl-Chemie, der scg. Naometallurgie, 
der Amalgamchemie, der Destillation, letztere auch im Hoch- 
vakuum bei hohen Temperaturen, der Ionenaustauscher, der Flo- 
tation und nicht zuletzt der maunigfaltigen Analysenmethoden 
Voraussetzung fur diese Entwicklung. Besonders reizvoll ist die 
Herstellung, Analyse und das Verhalten reinster Metalle. Selbst 
bei einem so alten Werkstoff wie GulJeisen gelang eiue bcdeutungs- 
volle Hnderung mit der Herstellung des kugelgraphitischen oder 
spharolitischen GuBeisens. 

Fur die Zukunft steht der chemischcn Forschung als freier wie 
auch zweekgebundener Forschung ein unermefiliches, reizvolles 
Arbeitsgebiet offen, da Gewinnung, Raffination, Analyse und An- 
wendung der bisher technisch noch kaum beachteten selteneren 
Metalle wenig erforscht sind. 

12) Erscheint ausfiihrlich in Chemie-Inaenieur-Technik. 

Referate aller Vortrage der GDCh-Fachgruppen sowie der Dis- 
kussionsvortrage erscheinen im nachsten Heft dieser Zeitschrift. 

R u n d s c h a u  

Ein neues Uran-Vorkommen bei Weissenstadt im Fichtelgebirge. 
Das gelegentliche Auftreten von Uranglimmer, und zwar Kalkuran- 
glimmer (Autunit) und Kupferuranglimmer (Torbernit) auf Kluf- 
ten eines zersetzten Lithiongranits a m  Epprechtstein im E'ichtel- 
gebirge ist schon lange bekannt. Das Vorkommen hatte jedoch 
nur mineralogisches Interesse ( F .  Sandberger, Ns. Jahrb. f .  Min. u. 
Geol. 1886, 1, 250/82). - Seit einigen Jahren wird von der bayri- 
schen Maxhutte jedoch ein Uranerz-Vorkommen bei W e i s s e n -  
s t a  d t im Fichtelgebirge aufgeschlossen, das fur die deutsche 
Uran-Versorgung von Bedeutung zu werden verspricht. Es hau- 
delt sich um Kliifte bzw. um Quarzgange im Fichtelgebirgsgranit, 
die als wichtigstes Uranerz Torbernit Cu(UO2~PO,),~8H,O mit ca. 
60% U,O, fiihren. Da die Aufschliisse schon eiue betrachtliche 
Tiefe erreicht haben, ist anzunehmen, daB der Uranglimmer pri- 
marer Entstehung und nicht Oxydationsprodukt von in der Tiefe 
etwa vorhandener Pechblende ist. Es besteht hiernach die Aus- 
sicht, dao das Vorkommen, bei weiterem gunstigen Verlauf der 
AufschluBarbeiten, die fur die Errichtung eines Uran-Rrenners in  
Deutschland erforderlichen Uran-Mengen zu liefern vermag (nach 
einem Vortrag von Prof. Dr. F .  Schumaeher, Mineralog. Institut 
der Universitat Bonn am 25. 6. 1953 im mineralog. Kolloquium). 
- Auch der Granit, in dem das Torbernit-Vorkommen auftritt, 
ist Uran-haltig. Eingehende mikroskopische, spektroskopische und 
rontgenographische Untersuchungen an einer grooeren Menge 
dieses Granits sind z. Z. im mineralogischen Institut der Uni- 
versitat Bonn im Gange. Sie haben bereits den Nachweis erbracht, 
daB der Trager des Urangehaltes dieses Granits kristallisierte 
Pechblende ist (idiomorphe bzw.. hypidiomorphe Kornchen von 
-0,05 mm 0 und den E'lachen ( loo) ,  (110) und (111)). Allerdings 
sind die Mengen sehr gering (eine 700 kg-Probe ergab auf naB- 
chcmischem Wege nur 7-10 g UO, in der Tonne Gestein). -N. 

(1076) 

Purpurfarbiger Sehwefel wurde von F .  0. Rice und C. Sparrow 
erhalten. Gewohnlicher Schwefel besteht aus S,-Ringen. Zwi- 
schen 500 und 700 O C  und 0 , l  bis 1 mm Druck bilden sich daraus 
S,-Molekeln. Kuhlt man diese rasch an einer rnit fliissi, -em Stick- 
stoff gekuhlten Oberflache ab, so kondensiert eine feste purpur- 
farbige Substanz, die bei Erwarmung in  wenigen sec. in ein Ge- 
misch von 40 % kristallisierten und 60 % amorphen Schwefel uber- 
geht; die Umwandlungsenergie betragt 3 , l  kcal. (J. Amer. Chem. 
SOC. 75, 848 119531.) -Bo. (1087) 

Elektrolytische Atzung zeigt die p-n-Grenze a n  Germanium-Tra- 
nistoren wie E.Billig und J .  J. Dowd mitteilen. Der Transistor wird 
in ein Elektrolytbad getaucht, seine n-Zone rnit dem positiven 
Pol einer Batterie verbunden, deren negativer Pol an eine in  das 
Bad tauchende inerte Elektrode (Nickel, V 2 A 0.  8.) angeschlossen 
ist. In  Richtung des Stromflusses ubt  die n-p-Grenze Sperrwir- 
kung au8. Infolgedessen weicht der Strom an ihr in den Elektro- 
lyten aus. Geatzt wird daher nur die n-Zone. Mit geringen Ab- 
anderungen ist das Verfahren auch fur n-p-n- nnd p-n-p-Transi- 
storen anwendbar. Es ist von Bedeutung fur die richtige An- 
bringung der Elektroden am Transistor. (Nature [London] 172,  
115 [1953]). -He. (1072) 

Polarographische Calcium-Bestimmung, insbes. fur Untersuchun- 
gen von Milch und Blutserum, empfehlen B. Breyer und J .  McPhil- 
lips. Ca wird durch Chloranilsaure aus gegen Kongorot neutraler 
Losung in 10 min quantitativ gefallt, der UberschuB an Fallungs- 
mittel nach Pufferung auf p~ = 4,s polarographisch gemessen. 
Die Methode ist anwendbar fur Konzentrationen von 1,3.lOW4 bis 
1,2.10-2 n. Einigo Kationen staren die Bestimmung, die praktisch 
wichtigen Fe und Mg jedoch nur, wenn sie in Konzentrationen 
iiber 4,s. bzw. 2,4.10-3n vorliegcn. (Nature [Londoll] 172, 257 
[1953].) -He. (1090) 
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